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Fonética acustica

A Fonética acustica € um ramo da Fonética que
lida com os aspectos acusticos, propriedades
fisicas dos sons da fala.

As propriedades fisicas investigadas pela fonética acustica se referem a amplitude,
duragao, frequéncia fundamental e contetdo espectral da onda sonora. A analise

acustica é feita através de espectrogramas, graficos da forma de onda, trajetorias
de formantes e da frequéncia fundamental, etc.

http://fonologia.org/acustica.php



A fala

Sinal da fala — Onda sonora formada a
partir de variacoes de pressao



A pressao

Figura 4 Visio posterior da laringe; o fluxo de ar vindo dos pulmdes tem que vencer a pressio
supraglotal e atravessar as pregas vocais.



Onda sonora

Onda simples: sinal senoidal, caracterizado por sua frequéncia, amplitude e fase.
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Evento periodico: se repete ao longo do tempo, a intervalos iguais .

Periodo: duracao de um ciclo;. (na fala em ms)

Frequéncia: numero de ciclos por segundo. (medida em Hz)

Amplitude: distancia entre x e y. Representa a pressao exercida sobre as particulas de ar
durante a vibracao, sendo sempre relativa a um valor de referéncia .



Aplicando os conceitos

* Se uma onda sonora tem uma frequéncia
de 400 Hz qual é o valor de cada periodo

da onda ?



Amplitude

Tempo

Figura 4. Forma de onda com diferentes freqiiéncias fundamentais (pifeh)

Considerando que o tempo de duracdo de um ciclo (de um pulso
glotal) é o inverso da frequéncia, qual das duas formas de onda,
exibidas na figura apresenta maior valor de f0?



O sinal da fala

Sinal complexo
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O sinal complexo

* Osinal da fala é composto:

FREQUENCIA FUNDAMENTAL

E a menor frequéncia de oscilacdo
da onda complexa da fala e
corresponde a frequéncia de
vibracao das pregas vogais.

HARMONICOS

Frequéncias multiplas inteiras da
frequéncia fundamental




imaginemos, trés péndulos vibrando em velocidades diferentes.
- Um vibra em 100 cps,
- ooutroem 200 cps e
- o terceiro em 300 cps,

correspondendo a frequéncias de 100, 200 e 300 Hz, respectivamente.
A combinacao dessas trés frequéncias também vai gerar ondas
complexas, cujo frequéncia fundamental sera 100 Hz, ja que as demais
frequéncias sao numeros inteiros multiplos de 100 Hz



Aplicacao

Quem possui
harmonicos com
frequéncias maiores?

MULHERES

N

Mulheres possuem uma fO média de Homens possuem uma f0 media de
220 Hz e 300 Hz. 120 Hz.



Modelo fonte-filtro

e Tal modelo é importante para que se possa
entender a relacao entre articulacao e acustica no
processo de producao da fala.

* O ponto mais importante da Teoria Linear Fonte-
Filtro € que os sons da fala podem ser entendidos
como uma fonte de energia que e filtrada pelo
trato vocal.

Oliveira, 2017



Caracteristica das vogais

* Formantes

Faixa de
frequéncia
amplificada pelo
trato vogal.

As vogais podem

ser caracterizadas
pelos 2 primeiros
formantes: F1/ F2
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Formantes

* F1 corresponde a altura da lingua. (Inversamente
proporcional a altura da lingua)

Vogais altas = valores de F1 baixo

* F2 corresponde a anterioridade e posterioridade
da lingua

Vogais anteriores possuem F2 mais alto
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Representacdo acustico-articulatdria das vogais com relagdo ao
guadrilatero vocalico do PB (RUSSO & BEHLAU, 1993:36).



Forma de onda e espectrograma da
palavra rapina
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Caracteristicas das consoantes
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Fricativas

e Ruido de turbuléncia

Menos ruido
~— e menos
duracao

Mais ruido e
maior
— duracao




Nasais

* Formante nasal 300 Hz
e Alta densidade de formantes
* Maior amplitude que oclusivas
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Africadas

* as africadas sao compostas por dois momentos acusticos
bastante distintos: um periodo de siléncio que corresponde
ao bloqueio do trato oral na regiao alveolar e um ruido de
friccao que ocorre imediatamente apds ao momento de
relaxamento da oclusao.




Laterais

* As laterais caracterizam-se acusticamente por
uma sonoridade préxima das vogais
apresentando em seu espectro acustico uma
estrutura de formante bastante nitida.

Valores caracteristicos para [l]
(homem adulto): 340 Hz 1200 Hz,
2800 Hz.
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